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	complementi varii	455





§ 135. — Alcune funzioni di variabile complessa.





  
    
      
        α
      
    
    {\displaystyle \alpha }
  
[image: {\displaystyle \alpha }]) Le funzioni 
  
    
      
        
          e
          
            x
          
        
        ,
        
          cos
        
        
        z
        ,
        
          sen
        
        
        z
      
    
    {\displaystyle e^{x},{\text{cos}}\,z,{\text{sen}}\,z}
  
[image: {\displaystyle e^{x},{\text{cos}}\,z,{\text{sen}}\,z}] sono definite per tutti i valori della 
  
    
      
        z
      
    
    {\displaystyle z}
  
[image: {\displaystyle z}] da una serie di potenze, e si possono considerare perciò funzioni della 
  
    
      
        z
      
    
    {\displaystyle z}
  
[image: {\displaystyle z}], anche se 
  
    
      
        z
      
    
    {\displaystyle z}
  
[image: {\displaystyle z}] è complesso.


  
    
      
        β
      
    
    {\displaystyle \beta }
  
[image: {\displaystyle \beta }]) DImostriamo che anche una funzione razionale, cioè un quoziente di polinomi di una variabile 
  
    
      
        z
      
    
    {\displaystyle z}
  
[image: {\displaystyle z}] è pure una funzione della variabile 
  
    
      
        z
      
    
    {\displaystyle z}
  
[image: {\displaystyle z}], cioè è sviluppabile in serie di potenze. Se noi introduciamo nei calcoli anche numeri complessi, l'enunciato del teor. a pag. 250-251 si può semplificare provando che ogni frazione 
  
    
      
        
          
            
              P
              (
              z
              )
            
            
              Q
              (
              z
              )
            
          
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {P(z)}{Q(z)}}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {P(z)}{Q(z)}}}] è somma di un polinomio, di frazioni semplici del tepi 
  
    
      
        
          
            A
            
              z
              −
              a
            
          
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {A}{z-a}}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {A}{z-a}}}]1 e dalla derivata di un'altra frazione 
  
    
      
        
          
            
              V
              (
              z
              )
            
            
              W
              (
              z
              )
            
          
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {V(z)}{W(z)}}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {V(z)}{W(z)}}}]. Applicando a quest'ultima lo stesso teorema, e così continuando, si prova che ogni frazione 
  
    
      
        
          
            ,
            A
          
        
        
          z
          −
          a
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {,}{A}}{z-a}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {,}{A}}{z-a}}], e di derivate di tali frazioni semplici.

Basterà dunque provare che 
  
    
      
        
          
            A
            
              z
              −
              a
            
          
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {A}{z-a}}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {A}{z-a}}}], o, ciò ch'è lo stesso, che 
  
    
      
        
          
            1
            
              z
              −
              a
            
          
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {1}{z-a}}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {1}{z-a}}}] è sviluppabile in serie di potenze. Se 
  
    
      
        
          z
          
            0
          
        
        ≠
        a
      
    
    {\displaystyle z_{0}\not =a}
  
[image: {\displaystyle z_{0}\not =a}] è un numero qualsiasi, si ha appunto (per la nota formola delle progressioni geometriche)




  
    
      
        
          
            1
            
              z
              −
              a
            
          
        
        =
        
          
            1
            
              (
              z
              −
              
                z
                
                  0
                
              
              )
              −
              (
              a
              −
              
                z
                
                  0
                
              
              )
            
          
        
        =
        
          
            1
            
              
                z
                
                  0
                
              
              −
              a
            
          
        
        
          
            1
            
              1
              −
              
                
                  
                    z
                    −
                    
                      z
                      
                        0
                      
                    
                  
                  
                    a
                    −
                    
                      z
                      
                        0
                      
                    
                  
                
              
            
          
        
        =
      
    
    {\displaystyle {\frac {1}{z-a}}={\frac {1}{(z-z_{0})-(a-z_{0})}}={\frac {1}{z_{0}-a}}{\frac {1}{1-{\frac {z-z_{0}}{a-z_{0}}}}}=}
  
[image: {\displaystyle {\frac {1}{z-a}}={\frac {1}{(z-z_{0})-(a-z_{0})}}={\frac {1}{z_{0}-a}}{\frac {1}{1-{\frac {z-z_{0}}{a-z_{0}}}}}=}]






  
    
      
        =
        
          
            1
            
              
                z
                
                  0
                
              
              −
              a
            
          
        
        
          {
          
            1
            +
            
              ∑
              
                1
              
              
                ∞
              
            
            
              
                1
                
                  (
                  a
                  −
                  
                    z
                    
                      0
                    
                  
                  
                    )
                    
                      n
                    
                  
                
              
            
            (
            z
            −
            
              z
              
                0
              
            
            
              )
              
                n
              
            
          
          }
        
      
    
    {\displaystyle ={\frac {1}{z_{0}-a}}\left\{1+\sum _{1}^{\infty }{\frac {1}{(a-z_{0})^{n}}}(z-z_{0})^{n}\right\}}
  
[image: {\displaystyle ={\frac {1}{z_{0}-a}}\left\{1+\sum _{1}^{\infty }{\frac {1}{(a-z_{0})^{n}}}(z-z_{0})^{n}\right\}}]




nel cerchio definito dalla: 
  
    
      
        
          |
        
        z
        −
        
          z
          
            0
          
        
        
          |
        
        <
        
          |
        
        a
        −
        
          z
          
            0
          
        
        
          |
        
      
    
    {\displaystyle |z-z_{0}|<|a-z_{0}|}
  
[image: {\displaystyle |z-z_{0}|<|a-z_{0}|}], cioè entro il cerchio di centro 
  
    
      
        
          z
          
            0
          
        
      
    
    {\displaystyle z_{0}}
  
[image: {\displaystyle z_{0}}], la cui periferia passa per il punto 
  
    
      
        a
      
    
    {\displaystyle a}
  
[image: {\displaystyle a}].
	↑ La dimostrazione del § 76 continua a valere, se ad una frazione del ripo 
  
    
      
        
          
            
              M
              x
              +
              N
            
            
              
                x
                
                  2
                
              
              +
              p
              x
              +
              q
            
          
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {Mx+N}{x^{2}+px+q}}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {Mx+N}{x^{2}+px+q}}}] (il cui denom., uguagliato a zero, abbia  radici complesse 
  
    
      
        b
        ,
        c
      
    
    {\displaystyle b,c}
  
[image: {\displaystyle b,c}]) sostituiamo una espressione del tipo 
  
    
      
        
          
            B
            
              x
              −
              b
            
          
        
        +
        
          
            C
            
              z
              −
              c
            
          
        
      
    
    {\displaystyle {\frac {B}{x-b}}+{\frac {C}{z-c}}}
  
[image: {\displaystyle {\frac {B}{x-b}}+{\frac {C}{z-c}}}] (con 
  
    
      
        B
        ,
        C
      
    
    {\displaystyle B,C}
  
[image: {\displaystyle B,C}] costanti).
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Estratto da "https://it.wikisource.org/w/index.php?title=Pagina:Lezioni_di_analisi_matematica.pdf/471&oldid=3085868"


					Categoria: 	Pagine SAL 75%


Categoria nascosta: 	Pagine che usano RigaIntestazione




				

			
			
		

		
			

		 Questa pagina è stata modificata per l'ultima volta il 23 dic 2022 alle 18:48.
	Il testo è disponibile secondo la licenza Creative Commons Attribuzione-Condividi allo stesso modo; possono applicarsi condizioni ulteriori. Vedi le condizioni d'uso per i dettagli.



		Informativa sulla privacy
	Informazioni su Wikisource
	Avvertenze
	Codice di condotta
	Sviluppatori
	Statistiche
	Dichiarazione sui cookie
	Versione mobile



		[image: Wikimedia Foundation]
	[image: Powered by MediaWiki]





		

	
 

 

		
		

Toggle limited content width







